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Heterogeneously Integrated Visual analytics Environment 
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Heterogeneous HPC Infrastructure 

Source: http://www.aics.riken.jp/en/k-computer/system 

SPARC64 

シミュレーション 
結果 

Users 

x86 

Post Processing 
Server 

GPU 

Visualization 
Cluster 



可視化ワークフロー 

Visualization 

xDMlib 

SURFACE 
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Integration 
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Interactive Batch  

Parallelism 

Data Size 

HIVE Server HIVE Client 
Websocket 

Web UI 

• サーバークライアント型 



Stand-Alone (Local Server) Mode 
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Web-based User Interface  HIVE Client 

Linux 
  -CentOS 
  -Ubuntu 
Mac OSX 

HIVE Server 

Command Line Interface  



Remote Server Mode 
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HIVE Server HIVE Client 

local instSPHLoader1 = LoadSPH({filepath='/work/HIVE_DATA/SPH_DATA/OUT/out.sph'}) 
local instVolumeModel2 = CreateVolumeModel({volume=instSPHLoader1:VolumeData(), 
translate={0,0,0}, rotate={0,0,0}, scale={1,1,1}, 
shadername='/work/HIVE_DATA/SPH_DATA/OUT/volume_out.sph.frag', Uniform={nil, nil, 
nil}}) 
local instCreateCamera3 = CreateCamera({position={100,-300,300}, target={0,0,0}, up={0,1,0}, 
fov = 60, screensize={512,512}, clearcolor={0,0,0,1}, color_file='output.jpg', nil}) 
local renderConsole4 = 
RenderToConsole({RenderObject={RenderObject0=instCreateCamera3:camera(), 
RenderObject1=instVolumeModel2:model(), nil}}) 

mpiexec -n X HIVE-Render Visual-Scene 



SURFACE (レンダリング) 
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Volume Rendering（半透明データ） 

Surface Rendering 
（不透明データ） 



GLSL Shader 

#ifdef GL_ES 
precision mediump float; 
#endif 
 
uniform sampler2D tex0; 
uniform vec2  resolution; 
varying float matID; 
varying vec3  mnormal; 
uniform vec4  color; 
 
void main(void) 
{ 
 gl_FragColor = vec4(1,1,1,1); 
 return; 
} 

white.frag 



GLSL Shader (Trace Extensions) 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ray_tracing_(graphics) 



GLSL シェーダー 
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SURFACE （並列レンダリング） 
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82,944 ノード 
16K x 8K イメージ 

65,536 (216) ノード 
8K x 8K イメージ 

（2D）画像空間分割 （3D）データ空間分割 



HIVEモジュールシステム 
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操作 

ビュー 平行移動 
右ボタン+左ボタン 

拡大・縮小 
右ボタン 

モジュール
検索 

モジュールリスト 
- ダブルクリック 
- スペースキー 



/home1/giud/share/HIVE/seminar_data/Sample/kobe.jpg 
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データ読み込み 
 Loadモジュール 

 

 メッシュデータ 

 STLフォーマット 

 OBJフォーマット 

 

 ボリュームデータ 

 SPHフォーマット 

 VOLフォーマット 

 

 PDB（Protein Data Bank)データ 

 

 画像データ 



textured.frag 



White.frag 
↓ 

polygon.frag 



/home1/giud/share/HIVE/seminar_data/Sample/prs_tXXX.jpg 



/home1/giud/share/HIVE/seminar_
data/Sample/4CL8.pdb 

white.frag 

pathtrace.frag 



/home1/giud/share/HIVE/seminar_
data/CLST_Cell/cell.sph 

polygon.frag 



/home1/giud/share/HIVE/seminar_
data/CLST_Cell/cell.sph 

volume_trans.frag 



分割データ読み込み 

 xDMlib（データマネージメントライブラリ）フォーマット 
 

 Cartesian Data (CDMlib) 

 Voxel (SPH, VOL, RAW) 

 Structured (Plot3D XYZ, NetCDF SCALE) 

 
 

 Hierarchical Multi-Resolution Data (HDMlib) 

 Structured (BCM, ParaView PVTI) 

 
 

 Unstructured Data (UDMlib) 

 CFD General Notation (CGNS) 

 
 

 Particle Data (PDMlib) 

 





/home1/giud/share/HIVE/seminar_data/Sample/index_XXX.dfi 

polygon.
frag 



HIVE Architecture 



Communication Protocol 

Server/Client 
Websocket 

Local 
Websocket 
Unix Socket 



拡張性 



Parallel Coordinate 



HIVEと連携するソフトウェアの紹介 
可視化技術研究チームが開発主体となっている、ウェブブラウザ
ベースのアプリケーション 

 

 ChOWDER 

  Collaborative Workspace Driver  

 web ベースのマルチプラットホーム協調作業環境システム 

 

 HPC/PF 

  High Performance Computing Platform 

 国プロ開発シミュレータやプリ・ポスト処理を統合的に利用する解析
システム 



ChOWDER 

 シンプルな仕組みで大ピクセ
ル空間を提供、チームでの
共同作業・意思決定を支援
するソフトウェアシステム 

 

 内閣府 SIP(戦略的イノベー
ション創造プログラム)/革新

的設計生産技術プログラム
から助成を受け開発中 

 



ChOWDER 

ネットワーク 
（社内LAN等） 

ChOWDERディスプレイ 
• 複数並べることで大ピクセル空間（仮想ディスプレ
イ）を実現 

• IE,Firefox, Chrome等一般的なウェブブラウザで動
作 

• ソフトウェアのインストール不要 
• iPadやAndroidタブレットを並べて大画面にすることも
可能 

ChOWDERサーバ 
• 仮想ディスプレイを管理 
• Win,Linux,Macで動作 
• ディスプレイあるいはコントローラのどれか１台がサーバを兼任してもよい 
• 協調動作用APIを提供。ChOWDER対応アプリ間での動作連携が可能 

ChOWDERコントローラ 
• 仮想ディスプレイ空間でのクライアントディスプレイの登
録・位置を管理する 

• 仮想ディスプレイ空間にコンテンツを登録・管理する 
• コンテンツ：画像、テキスト、URL文字列（→Webページを表示） 

• ウェブブラウザで動作。インストール不要 



ChOWDER 

ChOWDERディスプレイ 

ChOWDERサーバ 

ChOWDERコントローラ 



ChOWDER 



HIVE-ChOWDER連携 



HPC/PF 
国プロ開発の各種シミュレータとプリ・ソフトを統合的に利用できる
解析プラットフォーム 

 GUIはウェブブラウザ上で動作 

 HIVE同様、ノードを繋いでワークフローを組み立てる 



HPC/PF 
 ３つのサブシステムで構成 



HPC/PF 知識DBコンテンツ 

FrontFlow/red の例 PHASEの例 



HPC/PF 知識DB解析事例の追体験 



HPC/PF利用のメリット 
HPC/PF-GUIを使うことで、 

PC→スパコンへのファイル転送 

ジョブスケジューラへのジョブ投入・監視 

ジョブ終了後の解析結果ファイル回収 

といった、解析処理の本質と関係のないが手間のかかる手

順をHPC/PF-GUIが自動実行します。 

 



ソフトウェアの配布 
 HIVE 

 http://avr-aics-riken.github.io/HIVE/ 

 

 ChOWDER 

 https://github.com/SIPupstreamDesign/ChOWDER 

 

 HPC/PF 

 https://github.com/avr-aics-riken/hpcpfGUI 
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