Review of recent numerical
weather/climate prediction model and our
recent development of global grid
configuration
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« Willlamson et al.(1992) test case 1 and 2
xi1o71=5
— Test case 1: cosine-bell #passive tracerzfill
KEIERICTHRT . 128 fE]
— Test case 2: fl{A[El#x, 5H




s el FE

)
MLCP #&fILY—X
Dx_min=53km
t=0 t=3day t=4day t=12day

\

LB
AP lllll\ AP [,
sy \Illll\lh’ll

‘ﬂ‘

1. 10e+00

&.00e-01

\|hlll

‘“"

2 00e-01

=1.00e-01

. e |

len:  OE lon: 90E lon: 120E

Grid interval around poles is near the size of cosbel. But original bell
shape is remain



FRRERTFIE 1

Initial

MLCP
After 12 days

| s IR
VLA
"/ | —1._00e-01
Dx_min=53km Dx_min=108km Dx_min=212km
AFVNSR AFVNh AN
A WAAN WALAY
- W o "/ lon: 0E o V "’/ lon: 0E o

MLCP after 12days
RIGENTNLEITAIRILHAERT D,




R (R EARTFIE 2
PSP-region dx=102km PSP- region dx=51km

rr<{
Fm N
oy &
- |

PSP-region dk;gékm Icosahedral stretched dx=27km PSP regional
model. After 12

A | day pe
I.E “\ I.’ “\ incre;ses, error
“hﬂﬂ “hﬂ” decreases
- |



Lz

0.9

08

0.7 r

06 [

05

04 F

03

02

01 F

MLCP pole passing

MLCP12(13513N, §,

v
e
III T —

=106km) axis is rotated —— |
MLCP12(13S13N, 3 =53km) axis is rotated

2 4 6

& 10

Time (Day)

O
N

casel

i
S\

MLCP equator passing

06 .
' MLCP12(13S13M, 5, =212km) )
MLCP12(13S13N, 57 =106km) -
MLCP12(13513N, 5. =53km) -
05 b LCPS(EQ, 5, y=36km)

Lz

NIGAM{unilmm.smi"=1 20km) -

They are reasonable

09

0.8

PSP regional model

Pole massing

PSP(E0N, &,.,=51km] axis is rotated
PSP(60N, & =25km) axis is rotated

NICﬂM[stretcl'i.E-x":Z?km) axis iyf




041

0.01

0.001

Lz

1e-04

1e-05
0

" MLCP12(13S13N, 5, ,=106km) axis is rotated ——
MLCP12(13513N, n=53km) axis is rotated -

01

0.0

0.001

1e-04

1e-05
]

AR

caseZ2

MLCP12(13S13N, &, in=212km) ——
MLCP12(13513N, -IDEkm -----

MLCP12(13513N, oo =53km) -
LCPS(EQ, 5/r iy = 3EKM)
MICAM{uniform,; ﬁmmnimkm .....

Time (Day)

01

0.01

4 0001

1e-04

1e-05
o

PSP(BON, §,,;,=5Tkm) axis is rotated ———
PSP(60N, &, =25km) axis is rotated --
NIGAM(stretch 6:: =27km) axis is rotated -

Time {Day)

They are reasonable




HEFAZED
SEDERE

e 3XITTNICAMTODT R

* ]

Fix

’\O)JL.[')JAJ%



L
24
DR

T

1R

T 5.
mL\(:ﬂ-;
Cla 5
HHE
5 1
—%{E53
HL
i
HREGE
2:

310
j .
AN

I

TREHL
' ...
TL
=R
AT
/T-|



WEDRFA)IL

1: B9k 1TH
O x Zf%HA
L7=0> !
D . Al sk 47 HEETIL(NICAM) BRLEL= .
O XIZER
TERES
I/ ?

RENICAMEFIEFHH S,



NICAMEREFTHEFZ{ELT
AIMATELELMN?

¢ 1. 2EkBFEIRA0OMMD I SUKFv
L5y (CREWER) ICRITT=T/\vT
— BRTZ1F400mIZL., B IZLS R EESE
DT A
« 2 CINDYZAOPxHHM(2011.10.1-
2012.3.31)
— BFEOMJIOPERDER+3aL—T

-

7
— ERAEIABIZEAITFHRFEREI—FZFIA
MSTECHIZEEF F— LIZER 1,




3. FBE I alb—y3ay

« RNI)L—H,  A)ITHIL=T
HDTEEL. JURRRE
ICKEGFE,

e NIL—HDAHATA—HAL
-2aL—3 3y

=

2 Open cell, closed cell

Aqua: NASA/GSFC/Jeff Schmaltz/MODIS
Land Rapid Response Team



4, KREXFH

o {A]H\FEIREN ?
— ek (RES )
s BIRZHALIELTLVSBA
(X2,
o JEEREXTOT7AILLN
ETILTIIBHEINALY, Il T '

-100-50 0 50 100 150

_ ﬁ al'( IjI Velocity (m/s)

- REAITFRII DBIETETILCT
HIFSN TV,

o ®EKETILTOHIEALY,
o HMPEKCPSHMIFEELD
SR TENILIEE

Planetographic Lotitude (deg)

|-

KFBEDHE
e
DA B




	Review of recent numerical weather/climate prediction model and our recent development of global grid configuration��気象数値シミュレー
	自身のこれまでの研究内容
	Contents of today’s talk
	気象予報モデルの変遷
	戦後
	気象数値モデルの種類（解像度別）
	離散化の種類
	スペクトル法
	球面調和関数の例
	具体的には
	スペクトル法の長所、短所
	ギブスの現象
	何よりの欠点は高解像度で�計算コストがかかること
	ということで…
	緯度経度格子
	Cubic 格子
	陰陽格子
	２０面体格子は流行りつつある
	熱帯または局所領域で細かいストレッチ型三角格子
	大気大循環モデルの変遷
	熱帯で細かくすればいいのでは？
	局所領域を細かくもできる
	構造格子である
	１、ＰＳＰ格子
	バネ格子で境目を平滑化
	バネ格子２
	富田２００８との違い
	２、LCP (Lambert’s conformal conic)
	MLCP (Mercator + LCP)
	resolution
	格子トポロジー生成テクニック
	Shallow-water テスト
	時間発展
	解像度依存性 1
	解像度依存性 2
	誤差
	誤差
	新格子研究の�今後の課題
	研究のスタイル　　
	ＮＩＣＡＭと京と新格子を使って�何かできないか？
	３、下層雲シミュレーション
	４、木星大赤斑

